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Proyecto: “Entubamiento de todo el recorrido del efluente tratado desde |a salida de la PTAR
Ventanilla hasta su disposicién final en el mar de la playa Costa Azul — Ventanilla”
Responsable: SEDAPAL - Servicio de Agua Potable y Alcantarillado.

Fecha: Octubre 2018. ' .

1. Antecedentes del Proyecto.

| 1 1.1. Justificacion.

La Empresa de Servicios de Agua Potable y Alcantarillado de Lima, SEDAPAL, en su

esfuerzo de prestar un mejor servicio de Agua y Alcantarillado a la ciudad de Lima y Callao,

viene elaborando estudios y ejecutando obras que hacen posible ofrecer a la poblacion el
- acceso directo a estos servicios basicos, lo que permitird mejorar su condicién de vida.

Parte de ese esfuerzo fue la construccion y puesta en funcionamiento de la planta de
* tratamiento de aguas residuales de Ventanilla que actualmente conducen y trata,
respectivamente las aguas servidas del distrito de Ventanilla y Mi Perd.

Ante el gran crecimiento de la poblacion, se hace necesario aumentar la cobertura de
tratamiento de las aguas residuales, como parte de ello se tiene proyectado construir la
planta de tratamiento de aguas residuales Pachacutec y el mejoramiento y ampliacion de la
PTAR Ventanilla; pero como medida provisional para trasladar el efluente existente de la
PTAR Ventanilla se requiere el entubamiento de todo el recorrido del efluente tratado hasta
su disposicion final.

1.2. N°de cédigo anico de inversiones
2397193 ‘ |
2. Localizacion.
2.1. Region.
Lima
| 29 2.2, Departamento.
| Lima

2.3. Provincia.

Callao
W 2.4. Distrito. y;}V T
| Ventanilla Ui J\W
T A0S
2.5. Localidad/ Direccién. . i

{552 J

En un ancho de via y un carril de la Avenida La Playa, desde la altura de la Puerta de
salida de la PTAR Ventanilla existente hasta la orilla de la playa Costa Azul.

o En cumplimlento del Art. 23° del Reglamento de la Ley N° 27446 Ley del Sistema Naclonal de Evaluacién de Impacto Amblental, D.S. N® 019-
2009-MINAM '
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! Grafico N° 1. Ubicacién del Proyecto.

"n

Fuente: Google sarth Pro
3. Informacién General del Proyecto.
| 3.1. Descripcion de los componentes del proyecto.
Estas obras a ejecutar se han agrupado en tres (03) componentes:

3.1.1. Componente 01: Emisor Terrestre Costa Azul (1 764.06 m)

El emisor terrestre Costa Azul es una linea proyectada compuesta por una tuberia de
HDPE 1SO-4427 PE-100, 1000mm PN 8 SDR 21 y longitud de 1 764.06 m, la cual sera
instalada a lo largo de la Avenida la Playa (Carretera Playa los Delfines) el cual
permitird conducir las aguas residuales fratadas de la PTAR Ventanilla, aguas

& residuales que actualmente descargan en un canal natural que cruza terrenos de
| terceros y llega hasta la playa Costa Azul. ‘

‘ El transito de la Avenida La Playa (Carretera Playa Los Delfines) durante todo el tiempo
L de la instalacién de la tuberia debera ser cerrada, en sus dos carriles.

Asimismo, para la instalacién de la linea se ha considerado uti!i;gr@;rj\t;rbados metalicos
1 tipo Cajén para todo su recorrido. Ten” ,}’\“‘ \

;-J{"
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Las éaracteristicas del tipo de zanja (referido a las dimensiones y material de la cama,
del relleno, del material propio seleccionado, y material de préstamo) se muestra en el
Plano PZ-01 (lamina 01 y 02).

El Emisor Terrestre Costa Azul considera instalarse en cuatro (04) tramos, cada una
tiene una pendiente definida, la cual se especifica en los planos de Perfiles
Longitudinales (EM-01).

Ademés para el cambio de direccién del emisor Terrestre Costa Azul se déberé utilizar
01 codo de 11.25° x 1000 mm, 05 codos de 45° x 1000 mm y, 01 codo de 22.5 x 1000
mm.

Cabe mencionar que uno de los 45° x 1000 mm es para el cambio de direccién vertical,
los demas codos permitiran el cambio de la direccion en la horizontal.

Los codos deberdn ser protegidos por medio de anclajes, caracteristicas que se
muestran en el plano de anclajes (PA-01), donde se muestra dos tipos de anclajes, el
primero Bloque Anclaje Tipo | (para codos horizontales) y el segundo el Bloque Ancla]e
Convexo (para el codo vertical).

De la misma forma se debera colocar tres (03) Blogques de Anclajes en la tuberfa
ubicada en el terreno saturado, en las progresivas +1100.0, +1400.0 y +1560.0, a fin de
iR evitar la fuerza de empuje por la napa freatica, considerandose bloques de
1.756x1.75x1.75 m.

Para garantizar eI recubrimiento de la tuberia de 1.00 m sobre la clave del emisor
terrestre Costa Azul, se considera realizar el relleno con material de préstamo de 0.40 m
sobre el nivel del terreno natural comprendido desde la progresiva +902.9 a Ia
p progresiva +1410.00

3.1.2. Componente 02: Construccién de estructura de descarga

Se ha proyectado construir una estructura de descarga tipo delta de alta resistencia a la
comprension y al intemperismo por su instalacién en la linea marina, la construccion de
este componente cumplird 02 objetivos:

- Primero.- Como estructura de proteccién del oleaje del mar.

| Ly energia en la caida del mismo delia para Ilegar con baja velocidad y descargs
‘ suevamente al mar.

. Esta estructura de descarga serd construida sobre un enrocado que se realizara
previamente de acuerdo a las indicaciones de los planos denominado “Estructura de
Descarga” (ED-01).

Sera de concreto armado de resistencia f'c = 350 kg/em2 cemento Tipo V o HS. En
adelante se presenta el perfil de la estructura de descarga proyectada.

4
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Perfil de la estructura de Descarga
& Wm;b: "
NIVEL DEL 8.77m ! 20.00m ) 3.00m 5.03m
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GERTEAL NO TEJIOD
DE 270 g/m’

* 3.1.3. Componente 03: Mejoramiento de camara exi.sternte

La cdmara existente ubicada dentro de la PTAR Ventanilla, colindante a su puerta de

L salida, ser4 mejorada (ampliada) con la finalidad que permita el empalme del Emisor
Terrestre Costa Azul proyectada a la cdmara existente, se ha previsto colocar para el
techo de la camara una losa de concreto armado de resistencia fc = 280 kg/cm?2
cemento Tipo V o HS de 0.25 m de espesor de concreto, y los muros a ampliar sera de
concreto armado de resistencia f ¢ = 280 kg/cm2, seguin la siguiente vista:

Planta de Camara existentev Mejorada

LT
L}

o | LEYENDA
. : [ LOZA MACIZA PROYECTADA
[ = oy
L "\ LV B PR G OEEIOR | AMPLIAGION DE CAMARA EXISTENTE
: s ; EIIE | pEMoLICioN DE MURG EXISTENTE
3 [ A .
ey i b N
; i
o] e i ol e e e — 4 "‘..“" \
N ib}‘j Al
{

| “ N i RESTABLECER LA LDEA DE COHCRETD ; 'OJ

EXSITTE EOM W ISFESOR 0F 030 m

W, -
\ -

k ™
Asimismo, el contratista debera restablecer la losa de concreto existente con un espesor
de 0.20 m para las areas donde no involucra el techo de la camara existente. :

W i
7 '___‘
=
=2
, &
.M
X
\z\

3.2. Cuadro de programacion de las obras a realizar.

S
st

Para una mejor visualizacién el cuadro de programacién de obras se detalla en el anexo N°
el 1.

En cumplimiento del Art. 23° del Reglamento dela Ley N° 27446 Lév del Sisterna Naclonal de Evaluacién de Impacto A'mbienta[, DS.
2003-MINAM

e i s v FREDDY HUAMA
Ficha: 1
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3.3. Duracion de la ejecucion de las obras del proyecto.
| ' Duracién del plazo contractual es: 180 dias calendarios.
Este plazo se subdivide en dos:

& - - 90 dias calendarios para |a adquisicién de materiales.
- 90 dias calendarios para la ejecucién de la obra.

| i 3.4. Costo total de ejecucion, operaciéon y mantenimiento del proyecto.

La operacién y mantenimiento no fue evaluado dentro de los alcances del proyecto por ser
. una Inversion de Optimizacion, de Ampliacién Marginal, de Reposicién y de Rehabilitacion
‘ (ICARR).

Cuadro N° 1: Costo total del proyecto.

& ETAPA COSTO (8/.)

Ejecucion de obra S/, 9,419,250.42

4. Condiciones Ambientales y Sociales.
4. Caracteristicas de lazona de emplazamiento del proyecto.

4.1.1. Clima.

El clima en la Provincia Constitucional de El Callao es tipico de la costa peruana. El
llamado fendmeno de inversién térmica determina que la zona esté cubierta por una
capa de neblina casi todo el afio, que trae aparejada una elevada humedad que ronda
el 80 y 90%.

Mar adentro, sl se producen lluvias abundantes, a 250 6 mas kilémetros de la costa. Las
temperaturas medias oscilan entre 22°C verano y 17°C en invierno. Los vientos estan

- determinados por la interaccién entre la tierra y el mar. De esta manera, el mar tiene un
efecto atenuante sobre el clima del litoral, permltlendo un clima mas templado del que
existiria sin su presencia.

. En funcién a los registros histéricos pluviométricos de la Estacion Meteorolégica 846280
14 — CORPAC, ubicada en el Aeropuerto Internacional Jorge Chévez — Callao, para el
‘ periodo 2000-2010 analizandose informacién reciente de los Ultimos 10 afios de las
condiciones climatolégicas respecto a la temperatura, precipitacién, viento, humedad
i relativa, asi como la nubosidad y luminosidad.

Estas variables poseen un alto grado de importancia para la descripcion del area de
emplazamiento del proyecto, debido a que las mismas pueden influir en las reacciones
i de sinergismo de los diversos elementos contaminantes presentes en la atmésfera.

o

: . ——
En cumplimiento del Art. 23° del Reglamento de la Ley N° 27446 Ley del Sistema Naclonal de Evaleyéfén q(?T
2009-MINAM C{)
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a. Temperatura

El comportamiento de la temperatura ambiental en la zona presenta un méaximo de

29.6°C, una minima de 13.7°C, con un promedio de 19.35°C, acorde con la tendencia
- esperada para la costa central, segun los indicadores océano-atmosféricos y biologicos
del SENAMHI, donde la estacién de otofio estd caracterizada por presencia de brillo
solar, con temperatura del aire normal a inferiores a su climatologia, debido a la
presencia de viento con intensidades de ligera a moderada, especialmente en horas de
la tarde.

f Grafico N° 2. Variacion de temperatura Media en el afio 2010

Temperatura Media (2 C)

30

25

15

10

Grados Centigrados

ENE | FEB [MARZ| ABR | MAY | JUN | JUL |AGOS| SEP | OCT | NOV | DIC
——2010| 23.3 | 24.2 | 23.5 | 21.6 | 19.5 | 17.6 | 15.8 | 15.6 16 | 16.7 18 | 19.6

Fuente: Estacion Meteorologica: 846280 (SPIM)-CORPAC Ubican: Aeropuerto Internacional
Jorge Chavez Latitud:-12°, Longitud; -77,11°, Altitud: 12 m.s.n.m.

i ~b. Precipitacién

En funcién a los registros histéricos pluviométricos de la Estacion Meteorol6gica
. 846280 — CORPAC, ubicada en el Aeropuerto Internacional Jorge Chévez — Callao,
J para el periodo 20002-2012, se determina que la costa central de Lima presenta
valores pluviales de extrema aridez con precipitaciones maximas anuales acumuladas
de 48.25 mm/afio (2012) y precipitaciones minimas anuales acumuladas de 0.50
l mm/afio (2003), asi mismo, la precipitacién promedio anual acumulada es de 5.62
< mm/afio; en lo que respecta a los valores de precipitacion mensual, se registra en el
‘* 7 periodo analizado un valor maximo de 22,1 mm/mes (2012) y un minimo de 0,0
mm/mes (prevalece en todos los afios). ‘

i B

ey

En cumplimiento del Art. 23° del Reglamento de la Ley N° 27446 Ley del Sistema Naclonal de Evaluacién de Impacto Ambléﬁtél,ﬁ.s. N°D
2009-MINAM
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Grafico N° 3. Precipitacién afio 2012
Precipitacion (mm)
1.2 '
1
0.8
E
£ 0.6
0.4
0.2
. : s
ENE | FEB | MAR| ABR | MAY| JUN | JUL | AG | SET | OCT [NOV| DIC
Afio2011|102| 0 | 0 | 0 | 0o | 0 |t01|0o5| 0 |0 [ 0 | O

Fuente: Estacion Meteorolégica: 846280 (SPIM)-CORPAC Ubican: Aeropuerto Internacional

Jorge Chévez Latitud:-12°, Longitud: -77,11°, Altitud: 12 m.s.n.m.

c. Humedad Relativa.

El porcentaje de humedad relativa en Lima-Callao posee valores muy altos gran parte
del afio, situacién que puede influir en las reacciones de sinergismo de los diferentes
elementos contaminantes presentes en la atmésfera. Los valores de humedad relativa
registrados en la estacion meteoroldgica del Aeropuerto Internacional Jorge Chavez, es
alta y presenta variaciones entre 76% (Marzo 2006) y 90% (Mayo 2003), segtn lo
registrado en la dltima década, con pequefia fluctuacién a lo largo del afio, sin.

existencia de una diferenciacion estacional.

- En cumplimiento del Art. 23° del Reglamento de Ja Ley N° 27446 Ley del Sistema Nacional de Fvaluacién de Impacto Amblental, D.S. N

2009-MINAM
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Grafico N° 4. Variacién del Promedio Mensual de la Humedad Relativa en el afio 2012
Prom. Humedad Realtiva (%)
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ENE | FEB |MAR| ABR |MAY | JUN | JUL | AG | SET | OoCT [NOV| DIC
Afio2012| 80 | 80 [81.5| 80 | 82 | 79| 77 | 82 | 83 [83.3| 80 | 81

. Fuente: Estacion Meteorolégica: 846280 (SPIM)-CORPAC Ubican: Aeropuerto Internacional
Jorge Chéavez Latitud:-12°, Longitud: -77,11°, Altitud: 12 m.s.n.m.

4.1.2. Hidrologia.

El area metropolitana de la provincia de Lima y del Callao, es considerada como ur
sola, ya que ambos estan comprometidos como parte de las cuencas de los rios Chillén
'y Rimag, y las actividades que se desarrollan en ambas repercuten por cada uno de
ellos.

La temporalidad de los rios Chillén y Rimac hace que solo en la estacién de verano
presenten caudales mayores, en los otros meses los rios estan totalmente secos debido
principalmente al uso de agua en su recorrido.

Los andlisis de aguas superficiales se basan principalmente en la distribucién de
caudales en las cuencas de estudio regidas por el afio hidrologico. El afio hidrolégico se
inicia el primero de septiembre de cada afio y culmina el 31 de agosto del siguiente afio.
En este ciclo hidrolégico de 12 -meses, los mayores caudales se presentan
generalmente. entre diciembre y abril, debido al aporie de precipitaciones
estacionalmente, entre los meses de mayo a noviembre el rio Rimac recibe los aportes
del sistema regulado, es decir las lagunas almacenadas por un conjunto de 19 lagunas,
el embalse de Yuracmayo y el agua disponible del Rio Chillén, para el suministro de
agua potable ala poblacién de callao.

Al norte de la ciudad de Lima, a 20 kilémetros de trayectoria por la carretera
Panamericana, se sitlia el valle del Chillén. Tiene una_e_x‘tgﬂsién 0 drea de dr

En cumplimiento del Art. 23° del Reglamento dela Ley N* 27446 Ley del Sistemna Nacional déﬁ\jpﬂlaélt?g e |Impacto Ambiental, D.S. N7019-
2009-MINAM 5k - & R
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2,444 Km2. De la cual el 42%, o sea 1,039 Km2, corresponde a la cuenca htimeda,
denominada asi por hallarse por encima de la cota de los 2,500 m.s.n.m, limite inferior
fijado al area que se estima contribuye efectivamente al escurrimiento superficial. Limita
por el norte con las cuencas de Chancay-Huaral, por el sur con el valle del Rimac, por
el Este con el valle del Mantaro y por el Oeste con el Océano Pacifico. En términos de
demarcacion politica cubre a la provincia de Canta y a los distritos de Carabayllo,
Puente Piedra, Ventanilla, y parte de Comas, Los Olivos y San Martin de Porras
integrados a la Provincia de Lima.

4.1.3. Flora.

La flora tiene una abundancia de 164 individuos y una riqueza de 14 especies,
predominando el Heliotropium curassavicum y la Eclipta prostata, ambas especies
anuales, de postura erecta, hojas opuestas, agudas en la base y aserradas en forma
remota, ambas tienen potencial de uso medicicinal (antiséptico, astringente, depurativo,
purgante y ténico (Yeung, 1985)).

4.1.4. Fauna.

La fauna propia de la zona incluye fundamentalmente aves migratorias y roedores, que
encuentran su nicho ecoldgico en este ambito debido a su grado de adaptacion y a la
cantidad de residuos orgénicos producidos por la poblacién, de donde se alimentan y
por el cual su sobrevivencia esta asegurada. -

4.2. Zonificacién correspondiente al espacio.

De acuerdo con el Certificado de Pardmetros Urbanisticos, se asigna una zonificacién de
Estudio de Tratamiento Ambiental (ZETA) y de Recreacion Publica de Playas (ZRPP).
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7 Gréﬁc;o N°5. - Zonificacion del distrito de Ventanilla.

Fuente: Municipalidad Distrital de Ventanilla

4.3. Actividades econémicas de 'la zona del proyecto.

En la zona de proyecto las actividades que se desarrollan tenemos la construccion,
comercio, transporte, extractivas y manufactura.

4.4, Poblacion beneficiaria.

La poblacién beneficiaria corresponde a los pobladores del distrito de Ventanilla y'Mi Pert
de la Provincia constitucional del Callao.

4.5. Acuerdos que se haya suscrito con la poblacion.

No se tiene ninglin documento de acuerdos hechos con la poblacion debido que el proyecto
es una obra provisional.
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6. Adjuntlar plano de ubicacién del proyecto a escala visible.
\ Ver el anexo N°® 2 de plano de ubicacién.
7. Adjuntar planos generales de los componentes del proyecto a escala visible.
Ver el anexo N° 3 de plano general.
Conformidad de la FCCA
| Visto el contenido de la presente Ficha, el \:
I EGASE da conformidad de lo expuesto. )

Equipa Gaston
‘ Sgtadamt

LB defa r\del EGASE

] '(Oo

\ fitivos

‘ i I \)Al ‘_%'_

‘ ! En cumplimiento del Art, 23" del Reglamento de la Ley N* 27446 Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental, D.S. N° 019-
| - " 2008-MINAM '
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ENTUBAMIENTO DE TODO EL RECORRIDO DEL EFLUENTE TRATADO DESDE LA SALIDA DE LA PTAR VENTANILLA HASTA SU DISPOSICION FINAL EN EL MAR DE LA PLAYA COSTA AZUL— VENTANILLA.
|id [EDT __ |Nombre de tarea e | Dias Cal  |Duracién dic'18 | ene'19 feb '19 - Bl s mar '19 abr'19 | may '19 } jun'19. & jul'19
0 ENTUBAMIENTO DE TODO EL RECORRIDO DEL EFLUENTE TRATADO 180 139 dias =TT
DESDE LA SALIDA DE LA PTAR VENTANILLA HASTA SU DISPOSICION =
FINAL EN EL MAR DE LA PLAYA COSTA AZUL - VENTANILLA.
1 1 EMISOR TERRESTRE 180 139 dias
= | = e mrET i = = e = —
2 (1.5 Actividades Previas al Inicio de Obra 21 16 dias
13 1 OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES DE LA OBRA 113 87 dias
= L &
4 (1.1.1 Campamento provisional para la obra 7 5 dias
B i
5 [1.1.2 Movilizacion de campamentos,maquinarias, herramientas para la 3 2 dias ‘
obra L] J
6 113 Cartel de identificacién de la obra 5 2 dias |
h
”7 1.1.4 Plan y ejecucion de seguridad, higiene y salud ocupacional 103 80 dias ME
8 1.1.5 Aplicacion del estudio de transito: Plan, desvio, sefializaciones y 103 80 dias | I
derechos municipales P4
8 (1.2 CONSTRUCCION DE CAMARA DE REUNION CR-01 42 32 dias
| I v s 4 1
| lo j1.24 Trabajo Preliminares 2 2 dias ‘
1| = 5 ;
| pt1 .22 Movimiento de Tierras 4 2 dias | ‘ |
s 1 ==
2 1.23 Concreto Simple 3 2 dias | ‘
' h S ‘
13 1.24 Concreto Armado 7 5dias j
h
4 125 Revestimientos 6 3dias .
| e ]
5 [1.26 Carpinteria Metélica 4 3 dias |
1| I s
6 [1.27 Tuberia de HDPE en Camara de Reunion 5 3 dias |
i | S h-
7 |1.28 Accesorios de empotramiento 5 3 dias ‘
h
8 1.29 Accesorios para union de tuberias 5 3 dias |
| h
I 19 1.2.10 Varios 4 3 dias | !
==
20 1.2.11 Pruebas & 3 dias ‘ \
| h
2118 MEJORAMIENTO DE CAMARA EXISTENTE CE-01 31 24 dias | i [ I
= |® v
22 11.8.24 Trabajo Preliminares 2 2 dias [ |
5 |
'3 1.8.25 Movimiento de Tierras 4 2 dias ‘ |
| h
il ?JLB.Z? Concreto Armado 7 5 dias |
h
.5_i1.8.23 Revestimientos 4 3 dias
[ praas
26 1.8.29 Carpinteria Metalica 6 3 dias ‘
‘ - —
7 11.8.33 Varios 4 3 dias
| o :
P8 1.8.34 Pruebas 5 3 dias ‘ | i
P9 [1.8.35 Corte+Rotura 5 3 dias ‘ | i
| T |
B30 %1.3 EMISOR TERRESTRE COSTA AZUL 157 122 dias
=
= |
1 [1.3.1 Obras provisionales y rabajos preliminares 7 55 dias
] Daaa0
2 (1.3.2 Movimiento de Tierras 137 106 dias
| v
3 |1.3.21 Excavacion de zanja 104 81 dias
e e e B L T T S T T e R e ; ————————————————————————————————
34 |1.3.2.2 Refine y/o fondo de zanja 100 77 dias [
HE_ 1.3.2.3 Relleno compactado 71 56 dias
36 1.3.24 Eliminacién de desmonte 44 34 dias
87 1.325 Entibado metalico tipo cajon (Box) 97 75 dias :
Hats.s Suministro e Instalacién de Tuberias 133 103 dias |
|1 v :
9 (1.3.3.1 Suministro de tuberia HDPE - SDR 21 (PN 8) DN 1000 mm (incl. 68 52 dias ‘
Desperd. 3%) =
40 1.3.3.2 Union electrofusion para tuberia de HDPE DN 1000 43 32dias
41 1333 Instalacian tub. Palietilena con union por electrofusion. DN 1000 115 80 dias ;
incluye prueba de aire
42 [1.338 Instalacion tub. Polietileno con union por termofusion. DN 1000 115 89 dias
incluye prueba de aire o e
3 [1.3.6 Suministro e Instalacion de Accesorios 108 83 dias ‘
s L .
14 1.3.6.4 Suministro de Codos y Accesarios 36 27 dias
45 1.365 Union electrofusion para accesorio de HDPE DN 1000 43 32 dias
46 1.3.66 Instalacidn de accesorios con union por electrofusion HDPE DN 11 9 dias
800 -1000 mm
47 1367 Concreto fc 210 kg/cm2 para anclajes de accesorios DN 900 - 8 5 dias =
1000 (Cemento V) er—
1.34 Pruebas 96 73 dias
e s PP e e T I T DU T P, Vi AT G G e FER T T G T R
9 1.3.5 Varios 136 105 dias [
] L 4 4
1.3.5.1 Corte+rotura, ED y reposic. De pavimento flexible asfalto 78 61 dias
caliente de e= 2" pm— e (TR P R TTTTTE PP TP ITTTRTPPTPPRNY
51 1352 Relleno compactado con material de préstamo afirmado s/plano 17 12 dias
52 (1353 Concreto f'c 280 kg/cm?2 para anclajes de tuberia DN 900 -1000 7 5 dias
{cemento V o HS) L i B
53 [1.354 Bombeo de agua 115 89 dias |
54 1355 Habilitacion de pozos para drenaje 115 89 dias
[ ?51.4 CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA DE DESCARGA 50 40 dias
56 1.4.1 Trabajos Preliminares 50 40 dias |
. [
57 1414 Trazo y replanteo inicial del proyecto, plestructura de descarga 2 2dias I
o sim c/Est.total ‘_’_
58 1.4.1.2 Replanteo final del proyecto, p/estructura de descarga o sim 4 2 dias
: c/Est.total ermmmem ‘
9 ]1.4.1 3 Bombeo de agua en terreno saturado con empleo de 29 23 dias | |
| motobomba DN 200 ‘ —— e 0 cesssseesem 0
60 |1.4.1.4 Limpieza y acondiciomiento del terreno (a pulso) 2 2 dias | ‘
po=
81 1.4.2 Movimiento de Tierras 40 31 dias ‘ i
= b 4 v [
2 1.4.21 Excav. Para estruc. En terr. Saturado c/cargador retroexcavador 12 9 dias 1 L \ |
0,75-1,60 yd3
8§3 [1.422 Perfilado de talud en terreno con equipo 7 5 dias
| | g
4 1.4.2.3 Relleno con material de préstamo grava para ) 5 dias ' |
[ Geoceldas(incluye provision) a pulso Memmomm e
65 1.4.2.4 Relleno con material de préstamo grava para drenaje (incluye B 5 dias . |
provision) a pulso | [ Me—— ‘
66 [1.4.25 Eliminacion de desmonte en terr. Normal saturado con 5 2 dias ‘ ‘ [ |
maquinaria (Incluye pago por disposicion final) | ; | =g I [
— | ]
i7 11.4.3 Proteccién con Enrocado 40 31 dias \ | | ‘ ‘ (l
L | v | v |
8 (1.4.3.1 Suministro de roca DN 800 MM, costo incluye extraccion, 20 15 dias | ‘ [ | | |
transporte y puesta en obra R | ‘ \ '
9 [1.43.2 Colocado y acomodo de roca @=800 mm en base clequipo 12 10 dias | L : ;
L= [ i \ ‘
0 (1433 Colocado y acomodo de roca @=800 mm en talud c/equipo 10 6 dias I | 1 !
| e |
/] Lid il
T 144 Proteccion con Concreto Ciclopeo 18 13 dias ! | } ‘ i
L | 2 A
72 1.4.4.1 Concreto pre-mezclado fc 350 kg/cm2 p/proteccion - base incl. 1 7 dias | ‘
Bombeo (C-F'V) _ ‘ |1
73 1442 Concreto pre-mezclado f'c 350 kg/cm2 p/proteccion - talud incl. 9 7 dias 1 ‘
Bombeo (C-PV) e |
T4 1.45 Sistema de Drenaje 18 13 dias ‘ 1
Il - | ‘ v i
75 1.4.5.1 Provisién y Colocado de Geotextil 270 gr/lcm2 7 5 dias | [
o=y [
16 [1.4.52 Provision y Colocado de Geocelda de 30 mm (Inc. Grapas) 8 5 dias !
_
7 11.4.5.3 Provisién y Colocado de Clip Tipo Bastén 5 3 dias
h
78 1.7 Recepcion y Liguidacion de obra 4 1dia ‘
|
Rroyecto: ENTUBAMIENTO DE TODO| Tarea E——— Hito * Tarea resumida T Hito resumido <o Division Resumen del proyecto ==y Tarea inactiva Resumen inactivo Sélo duracion Resumen manual P————  Solofin Divisién critica i sl
Tarea critica T Resumen P— Tarea critica resumida EEEE . Progreso resumido Tareas externas Agrupar por sintesis Pr——  Hito inactivo Tarea manual Informe de resumen manual esssssm———— Solo el comienzo C Tareas criticas Linea base e e
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